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I Le Cerema

Le Cerema, r ®f ®r ent public en am®nagement, accompa
entreprises pour adapter les territoires aux défis climatiques

6 domai nes dobdacti on:

Aménagement Environnement
et risques

& ingénierie |l nfrastr
- de trans

territoriale

Mobilité et

Batiment
transport
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LOECOLE AU CENTRE DES PRE£O
CEREMA Expertise et I ng®nierie territor

Jérome Guespin

Renaturation

Usages

Adaptati on
changement cl

Biodiversité

Gestion

Sandra Vatin

Espaces publics

Modes actifs

Financement

QAI ~ Energie
Gestion

patrimoniale
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LES ENJEUX SUR LES ECOLES

o
L®col e, un ®qui @empeonrtt gonucbd 50/0

Lieu de vie central du village ou (DUPATRIMOINE
DES COLLECTIVITES
£qui pement vieilllissant est composé d'écoles, de colleges

et de lycées, soit plus de 140 M de m?

E S p ace S u p p or t d e I a p ®d a g 0 g I e Source ; site du ministére de 'Fducation et de la leunesse

R | es®adel debhid det tucti on

citogennet ®, sant®, I

Plus de 6 O % des écoles

Une mont ®e en pul ssscaon cael rdeu  sontsituées dans des communes

de moins de 10 00

Pl an £col @ 0RBanwr® redd o ®&d | elsCa p 8 habitants

Edur enoovbj €ld0t id0 Culjeet s de

e ‘"‘:4 Cerema
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Attt ®nuation et
changement cl
Li mi tathingpm cde di

I Identifier les problématiques
b©t i ment s
®t abl i ssement s

| T

Qual i t® doébusage des
et de la cour
Li mitathingpm cde di
changement cl ir
| es ®col es

"V®g®t al i sation

Des espaces extérieurs
D®si mper m®abi | i

pouvant servir de support a la
pédagogie
Au service du bien vivre |
ensemble _ [
o — [N
g
ﬂ gesti e@nmudelluvi

Confort et bonne qualité de
I nt ®r i1 eur

| 6air
Qual i t® dobébusage
Confortable ) plus agréable » plus sobre




I Quatre volets pour réepondre aux enjeux
du changement climatique

1.dans le batiment : ®conomi ser | 0®nerggi e
2.dans la cour ; végetaliser et reaménager les espaces
3.sur la parcelle ; gérer les eaux pluviales

4daux abords de ba®cleslmebilités
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I1.£conomi es do®ner gl es dans

Confort d‘été

Qualité de l'air

Accessibilite

Rénovation
Décarbonation
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IBATII\/IENT ECOLE . POURQUOI

Le bOti ment |, premier consommateur

Consommation finale énergétique par EISSine seioriches SHion o 210 e M2
secteurs en France en 2015 “Déchets
4%
™ I;:?P"“s I u ggcunure

29%

m Résidentiel-tertiaire (chauffage)

M Transports ® Production d'énergle
. 50,0
® Industrie 1%
Agriculture

= Batiments résidentiels et tertialres

88,2 Industrie
19% 815
18%

Emissions de gaz a effet de serre par secteur, en 2016. MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOG
Source : SOeS et le Bilan énergétique de la France pour 2015 par le Ministere de S
I'Environnement, de I'Energie et de la Mer

Les chiff ®aner gl d®ist2i@@n |
publ I0R ®RIO&Ls50nt si mi | &
de2 015
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LA TRANSITION ENERGETIQUE, UN TRIPLE
ENJEU coo

AUne transition motivée par 3 facteurs : 20f  — Pl s
() Atténuer les effets du changement climatique 10
&1 Limiter notre dépendance aux énergies fossiles o iyt S P
© Maitriser la dépense publique o .
66 b b

Objectif 2050 : Diviser par 6 nos missions par rapport a 1990

Grace a la Sobriété énergétique

y Vi 7 .
0 Décarboner | Shisngls Changer son besoin pour moins consommer

9 Réduire nos consommations énergétiques A s e e .
8€Hq Grace a |'Efficacité énergétique
Moins consommer pour répondre a son besoin

e 5% Ce rema
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I LE DISPOSITIF ECO ENERGIE TERTIAIRE (DEET)

ALe Dispositif Eco Energie Tertiaire (DEET) engage tous les
do®nergi e

acteurs du tertiaire vers la sobriété énergétique.
A Le DEET, aussi appelé « Décret tertiaire » en vigueur depuis 2019, impose
consommati on

| a

de r ®duire
tertiaires egales ou supérieures a 1000 m2.
En 2030 | En 2040 | En 2050
- 60%

| 6 en
- 40% - 50%

OBLIGATION de réduction des consommations
final e de

do®nergi e
ddau moi ns



ET POURQUOI UTILISE-T-ON LO £NERGI E A
QUOTIDIEN DANS NOS BATIMENTS ?

i &

Se chauffer

| . Renouveler
.\‘@', Travailler I'air
et se B
L divertir Q| om S

=
S’éclairer Se nourrir Se laver a
I'eau
chaude

La consommation énergétique,
Pour étre confortable !
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ll QU6 E-SH-QUE LE CONFORT ?

Composantes physiques l /Composantes
fonctionnelles
‘ (Ergonomie)
=
—O :

EX oy
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MIEUX CONSOMMER ET AMELIORER SON
CONFORT

Différentes stratégies existent :

Confort thermique /Utili.sat’ion d.es
appareils électriques
7 =
;_% . ' ( g
=/ V.
1 % \J‘ ﬁ .
l °C I‘ , @ ;
o a’\l ¢ :)
cooV 1 4 ‘tf €

Le confort est avant@toupaoh besoin p

EEEEEEEEEE . é et | a raison pour | aquelle on caons
g S Cerema | 6®nergie dans un boOti ment 13




ll zoomM SURé ACTEE CUBE
Objectifs :

-R®al i ser des ®conomies doé®nergie sans R AN -

- Resserrer les liens entre collectivité et occupants pour
améliorer la gestion technique des ecoles et le confort

-Responsabiliser | es occupants

- Sensibiliser les enfants et les familles

o

Cube de
Bronze

o Résultats 2e édition
25,50% (®conomies do®nergie su

Cube d’Or

Les inscriptions sont ouvertes
P 291%

jusque fin novembre !

Gr. Scolaire

Plan de

Ex oy Clavel -
RérusLiquE \‘s Ce rema Pelisanne (13) 14
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llzoom suRe Ac

Accompagnement du Cerema :

[EE CUB

Basé sur des compeétences techniques & en sciences humaines

pe

A Ateliers de préparation pour les techniciens et les occupants
A Formation-acti on ~ | a r @dbagnbstcat i o
A Réunions de réseaux

A Espace candidat avec des ressources

A Kits éléves et kits collectivité

Visite de chaufferie

On brolelle gaz
T chaltfar de 'ea
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Accompagnement de Villeurbanne :
voir la video (Cerema)

n doéun pr ®

Le er- d

c amn i
enquele (s

Accompagnement de Limoges :
voir la vidéo (Ville de Limoges)

LAVOIX DU NORD

Lille, la métropole et vous auts-de-France 4" MobilRé  Frafice Tlgernatical  Environnel \ent ‘

Accueil > Hauts-de-France > Villeneuve - Seclin

Faches-Thumesnil : le Projet
Cube, ou comment inviter les
écoliers a économiser les
énergies

Ce jeudi, la municipalité, en lien avec Enedis, lance sa premiére journée
d'animation dans les écoles. Le Projet Cube doit permettre aux enfants
de comprendre les enjeux énergétiques, climatiques, et de participer a
leur niveau a améliorer les performances dans leurs établissements.

Pour comprendre l'origine de ce projet, il faut se baser sur des chiffres, La

consommation d'énergie dans les écoles de la commune a représenté, I'an



https://www.youtube.com/watch?v=ryOIxGA4KII
https://www.youtube.com/watch?v=Waj0ZL3M9pw

l zoOM SURé L6ACCOMPAGNEMENT

U Diagnostic technique et usages du batiment
A Visite du batiment ;
Visite des installations techniques ;

A
A Observations des ®quipements |i®s au confort do6®t ®/ do
A

Echange autour des réglages et des pratiques.

U Propositions dobéactions

U Sensi bilisation des occupants

A Sous forme doateliers | u

EN '\,
e 5% Cerema
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I 2. Végétaliser la cour

Végétalisation

\
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COURS DOE£COLES VEGETALI SEES,
POURQUOI ? COMMENT ?

i“,
Un autre regard sur la f
biodiversite "

Une cours OASIS a Paris (credits - Cerema / J.Guespin)
(crédits - CAUE de Paris)

« [...] nous avons observé que quand la sécurité augmente, la valeur ludique diminue. [..] Il faut

qgubdils puissent so6y confronter dans un cadre ma’ tris®, poul
dangers. Augmenter la « compeéetence derisque»chez | es enfants est a Uénognagsded 6 h U i
.Sy 21 ta0KISNlazx O2yaSAaff SN AaSOdNNRGS RSa

O9EUNIAG RS I NBGdzS ! NblFyAavYs 0y dzY S NE

wew S Cerema =
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Surchauffe urbalil ne®vcdoalnes | es cour s
6 |l ot de fra”  cheur , -°un ee ndeesu epnofuarn
_ Des

mi crocl i maj s soetk £ unesol: en pl ein

@ Cours oasis et ilot de fraicheur,
de quoi parle-t-on ?

Des enfant s

Vul a®c bl esr |, | mpact sur

Des pi@atces o@dg®t al i ser

d®si mper m®abiliser I nstaller des
do mbre et des sols cl airs

Rafra chir | es | C
Investir dans la santé et
| 6 ®ducat.i

on.
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Soutenir la biodiversité
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= ’ RECUEIL ET -
T R SN bIOdI\IeI“SIte '
A ﬁ . LM, = / he

" A @ aphpes »w
Do fw’desrues

SUPPLEHENWEC

]
H
W] 2aey 2 SNLEE NG $320L5 - |
| S ‘ g X3 %MGAMS s
EX = | ! o
REPUBLIQUE N
FRANGCAISE ;

LA:R

POLLINGSATION Tier Des SoLS

20




21
I Repenser les usages : une école ouverte sur la ville

. . —
Vers une diver si T|me®

usages

: Ouverture des cours d'écoles cet été:
ADes espaces ext®rieu

pouvant servir au pu

Tlme@ ‘ JUILLET T|me® i AOUT

temps scol aires e P ey —
; fenke Pervantt . CHCCAANTE ta.m.mmm(wumuu 16
2 150451 Ecole La Fontaine lier DIY “bonhomeme bito
pocclorsmpboagrtaky 15h30-1¢

: s - 19 E;i: ; lsoamne. Cours de Zumba (tout public) - 20 e R
ADes | ieux fra®ts®et a = P R —
Ecole Michelet Ecole Perrault Ecole La Fontaine Ecole Sand-Daudet

Place Jean Jaurés Rue des Fréres Lumiére Place La Fontaine Rue Edouard Herriot

ALe concept de refuge .
Tous les samedis de 15h30 du S juillet

et dimanches a 19h30 au 24 aolt

#w S Cerema




IMPLIQUER LES USAGERS ET CO-CONSTRUIRE LA COUR DE DEMAIN

Synthése des usages Eléves

. panier basket

_ bac afleurs

mmm  Gac

C:) Zone de rencontre
maternelle

(O Coinsympa pour jouer

zone trop chaude
mais seul espace
sans foot

war S Cerema >
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I DES OUTILS DE SENSIBILISATION

Simulation des températures au sol avec Icetool sur QGIS

Température au sol B

- P
20 - 25 °C
25-30°C

30 - 35 °C $ e %
: ‘ F;;:'L'ls‘i( o

. 35- 40°C B

. > 40°C

Simul ation des temp®ratures au sol dans | a cour de | 6®cole Pierre ig ®n
e Etat actuel, puis dans 5 ans si les préconisations du Cerema sont suivie.

war S Cerema 23
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DES PROPOSI TI ONS MULTI FONCTI ONNELL E!

Labyrinthe comestible,

école Pierre Viénot, Clermont
Photos Cerema / J.Guespin
Dessin Nathalie Drain, Atelier Binbme

sew S Cerema

Foint
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I3. G®r er | 0eau pluvial e su




IL@EAU, UNE RESSOURCE & PRE

_ Plus de s®cher GETAL
Plusdechaleur—} Plus de pl ui eAﬁCE?beBﬁYCé-g

DE LEAU ’EN VILLE
e 1

| | faut appr endarad

+ E 3 . -
_,I_\. J"_.,_h

i b et Y T
% X%

_l—

— - —
Economiser Récupérer les eaux usées pesimperméabiliser
et partager 'eau pour l'irrigation les sols
EN Y
t:;':if uuuuuuu \)-‘{‘ Ce rema



27
ILf)eau, un enjeu du changen

ALes actions du Cerema :

ASensibilisation ~ | 6importance de | a
AEtude de diagnostic
AAccompagnement ~ | déidentification de

pratiques possibles

ADans le batiment, double entrée possible

ATraitement de | 6eau de pluie dans | a
AOpti mi sation de | 6usage de | deau (pr
potable)

EX \

uuuuuuuuuu L - &?

waw Si& Cerema .
Liberté J N
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IGEREFEAU DE PLUI E DANS GLEE. ECOURS L

Gestion des eaux pluviales
Infiltrer a la parcelle
désimperméabiliser

tamponner

stocker | 6eau

Vivre avec | 06ealt?
Questionner la place de | |
| 6eau dans | es

Observer la cour par
temps de pluie

W4 “"ﬂ

"£col e S®raphine LOariestha Glead pisn) phot o

sy S Cerema

/F-f-du,::w CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN




I Un ruisseau (presque) naturel

| e SaF X 3

L i TN
T ~ photos CAUE de Paris
£cole maternell e Al phonse Dupeux, Bordeaux
(photo : Ville de Bordeaux (Thomas Sanson) [/
EN Thierry David/)¢ SUD OUEST &

war Si& Cerema e
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IQUE FAI RE DE LOEAU?DES TOI

déeconnecter les gouttieres installer des cuves de récupération des
et i nfiltrer 1.0 EP

école Séraphine Louis, Senlis
Photo Cerema /J.Guespin

t oi tu

w5 Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
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I4. Penser | es mobi | ®RCL®$ ea u .

Sécurisation des abords

i

I A\ } Mobilités actives

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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ABORDS DES ECOLES : LES ENJEUX /g, S i

Des enjeux de seécurité
Des enjeux de sant® et de qualit

Des enjeux de mobilité

Des enjeux de sociabilité

Des enjeux do®ducation/ sensibilisation

Figure 90 : Parts modales.
Source : BU 2020.

80 %
@ Marche

60 % @ vélo
® 2rRM

0% VP cond.
@ VP pass.

20 %
® c

0% (0 Autres modes
5/10 11/15 16/18 19/24 19/24 19/24 Plus de 32

ans ans ans étud. autres trav. 25 ans

Mobilités du quotidien : parts modales des enfants et adolescents




I ACCOMPAGNER UNE VISION STRATEGIQUE

EXEMPLE DU PARTENARIAT ENTRE LA VILLE DE MARSEILLE ET LE CEREMA ==
DANS LE CADRE DOUN PROGRAMME SUR LA QUAL e

. A . A LE SCHEMA DIRECTEUR
Vol_etl. I (_)_®I_aborat l on doune str T TS TS ® [
projets de pacification CYCLABLES

Planifier un réseau cyclable complet,
continu et attractif

A accompagner une programmation pluriannuelle

Volet2: montage doébun projet de
Aproposer une m®t hode projet, une b

Volet 3 : Elaboration de scénarios-t ype d o am®n Ams 2

A donner envie de réaliser un premier projet sur son territoire, pour tous types i cerema
de communes, de rues, de tissu urbain !

mer 5% Cerema 33
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I ABORDS DES ECOLES : COMMENT AGIR ?
Strat ®gi e®ghebéake diidelgdaar tcioentmu n e

Articuler |l es diff®rents p®rim tres de r®fl exi on
PLAN DE CI RCULATI ON ET STATI Of EMENTRWE DE LOE£COLE
Gestion du trafic, Ambiance de larue,

Pratiques de d®poses conflits dbébusages

Porosit®iTaoaobpunes qui
freinent | es modes

% emin des écoliers

Entrée secondaire

habitants, expérience de
rue par les enfants

I KSYAy RSa SO2tASNE

ENTREES DE
nt Possibilit®
ent rue moins circulée

e S8 Cerema

Frasernisé T & TERRITOIRES DE DEM
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PARVIS DEVANTL 6 £ COL E
Comportement des parents et

£ECOLE
entrer

pa
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LES GRANDS PRINCIPES : MODERATION DE LA VITESSE ET DE LA PLACE DE LA VOITURE

#

v,
> >

JOURS
SCOLAIRES
8h30 - 9h
16h15 - 17h

— Par la modération des « Fermeture temporaire » de « Piétonisation définitive »

RépuBLIGUE vitesses, sans restriction la rue a la circulation avec modification du plan

= de la circulation générale motorisée aux heures de circulation, nécessitant
d'entrées et sortie de I'école un fonctionnement pérenne

Mobilités du quotidien : parts modales des enfants et adolescents



IZOOI\/I SUR PACI FI ER LES ABO]
VOLETAIDDE METHODOLOGI QUE
' adapt ® "~ |

AS®l ectionner un type de prOJet
Scole 3 école ¢ E \/ L—-
] arole E F . H (3] |
2 &cole / / C: acole
Gl .
Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3 Sceénario 4
« Sécurisation de larue » « Fermeture evenementielle » « Fermeture temporaire » « Piétonisation definitive »
par modération des alajournée, avec des activités de larue ala circulation, avec modification du plan
vitesses, sans restriction ludiques aux heures de dépose / de circulation, nécessitant
reprise des enfants un fonctionnement pérenne

de la circulation générale

JOURS i
SCOLAIRES ||
8h30 - 9h
16h15 - 17h

e,

4 ‘N

vi |49

Phot o ddédune

Photo : Cerema (Bessenay - 69)

pl usiadm®t aiel r @@ | & YA bdalri d\ge dantin adRre eeeh(eth ® c € & § 8

Phot o Ceffoma 9( Sai nt Photo: TS-mairie de Bordeaux (Bordeaux - 33)

mr % Cerema
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https://www.cerema.fr/fr/actualites/abords-chemins-ecole-apaisement-du-quartier-retour

ll zoom suré PaAcC

Al a phase @m®MHtaegdmendt transi

CAS N°3 : PERSPECTIVE DE LA RUE - AVANT

{ un lundi matin du mois} En amont de I'engagement de travaux lourds (voirie, réseau, ...

d'avril 2024, 8h30...

), il est

=
ELABORATDEONSCENARY PBAMENAGEMENTS

toire

pertinent de déployer un aménagement « transitoire », permettant de tester

—— — et de faire évoluer — le dispositif de pacification congu en concertation avec

les parties prenantes.

|entrée écol:

plantations en
bac hors sol

J

© TOPO"GRAFIK paysagistes
.~

D

w1 Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

ER

CAS N°3 : PERSPECTIVE DE LA RUE —- AMENAGEMENT TRANSITOIRE

un lundi matin du mois
d'avril 2025, 8h30 ...

|—

o
nouvelle entrée &
arvis sécurisé

LES ABOI
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